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Vanne pour fluide polluant ou dangereux . 

La pre*sente invention conceme une vanne utili sable 
pour des produits ve*hiculant des fluides polluants, corrosifs ou 
dangereux, et necessitant I 'utilisation de protections blologiques. 

Dans la demande de brevet principal 79/01547, il a gte* d6- 
5 crit une vanne composed d 'un corps mgtallique fixe soude" aux tuyauteries 
et muni d'une virole de raccordement a la protection biologique, d'un 
boisseau tournant adapts au corps et revfitu de matiere plastique et 
d'un dispositif d'6tanch£itS et d'extraction du boisseau dispose" a 
l'int^rieur de la virole. 

10 Cette conception permet, en cas d 'intervention sur la 

vanne, de ne retirer qu'une partie de celle-ci (le boisseau avec son 
dispositif d'€tanche'ite') et d'dviter toute fulte externe de liquide 
occasionnge par des £coulements gravitaires dans la canalisation. 

La caracteristique essentielle des vannes telles que 

15 dgcrites dans„ le brevet 79/01547 reside dans le fait que le contact 

entre la surface int£rieure du corps de vanne et la surface ext£rleure 
du boisseau est re*alis£ par 1 1 intermedia ire d'une matiere plastique 
convenable solidaire du boisseau. 

C'est ainsi qu'on a pu rSaliser des boisseaux entie- 

20 rement en matiere plastique. Les boisseaux de ce type ngcessitent un 
choix solgneux de la matiere plastique pour tenir compte des dilata- 
tions sous 1' influence du fluide chaud qui pas sera dans la vanne et 
des phenomenes de fluage du mate*riau. De plus, il conviendra de r£a- 
liser une solidarisation aussi complete que possible entre ledlt bois- 

25 seau et la tige qui est utilised pour les manoeuvres dudit boisseau ; 
cette solidarisation peut s'effectuer par tout moyen connu mais de 
preference par 1 'insertion, au moment du tnoulage du boisseau, de 
l'extremite* de ladite tige (cette extr6mit£ ayant avantageusement 
la forme d'une £toile) dans la partie superieure du boisseau. 

30 Que la matiere plastique soit utilised en masse comme 

d£crit ci-dessus ou sous forme d'un revfitement, on rappelle que les 
matieres plastiques utilisables sont essentiellement : les copolymeres 
fluore"s comme le copolymere Ethylene- t£traf luor£thylene (connu commer- 
cialement sous le nom de TEFZEL), le poly t^trafluore* thy lene (TEFLON), 

35 les copolymeres Ethylene- propylene fluor^s (FEP), \* polyethylene, etc.. 
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En fait, les propri€t£s que l'on demahde a cee matieres 
plastiqucs sonc essentiellement un bon coefficient de frottement, un 
coefficient de dilatation acceptable , une bonne resistance m^canique 
(notamment une bonne resistance au fluage) aux temperatures auxquelles 
les vannes seront souraises ,uns oonne tenue aux rayonnements ionisants 
et une resistance ccnvF.nable a la corrosion chimique. 

Pour ler bnisseaux enti&rement en matiere plasticue, 
le TEFZ£L, qui realise un.non comprpmis entre la tenue a la temperature 

et la tRnue aux rayonnements, constitue le mat6riau pr*f*r£. 

Quels que soientla matiere plastique utilised et son 
mode de mise en place (boisseau massif ou revStement) le coefficient 
de dilatation de cette matiere plastique peut poser un certain nombre 
de problemes lors de 1'emploi des vannes a des temperatures variables, 
On a trouve que ces problemes pouvaient fitre resolus par l f emploi 
d'au mo ins un des moyens decrits ci-apres : amenagement d' alveoles 
sur la surface exterieure de la matiere plastique, accrochage du 
revetement en plastique a la partie basse du boisseau et espace de 
dilatation a la partie haute dudit boisseau, cette dilatation s'ef- 
fectuant longitudinalement par rapport au boisseau, modification de 
la conicite du boisseau (et evidemment de l'interieur du corps de 
vannej , 

On peut done amenager des alveoles par exemple coni- 
ques a partir de la surface exterieure de la matiere plastique. La 
profondeur de ces alveoles est inferieure a celle du revetement plas- 
tique, de maniere a ne pas atteindre la surface metallique du bois- 
seau, leur diametre etant par exemple de l'ordre de 4 a 20 mm. 

Ces alveoles peuvent etre regulierement reparties sur 
toute la surface exterieure de la matiere plastique ou localises en 
certains points de cette surface (par exemple autour du ou des canaux 

manages dans le boisseau) ou se posent des problemes specif iques- de 
dilatation. 

On utiiisera, de preference, le boisseau muni d'alveoles 
lors d'une intervention pour remplacer. le boisseau initial defectueux. 

Cette intervention s'effectue dans des conditions 
telles que l'on ne peut s 'assurer, comme lors du montage initial, de 
la parfaite adaptation du boisseau au corps (par suite de 1 'utilise- 
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tion pr£alable en actif de 1 'ensemble du dispositif, et egalement 
par suite de rayures horizontales accidentelle - et/ou d'usures ayanc 
pu survenir au cours du fonctionnement sur la face interne du corps de 
vanne]. L'interet de ces alveoles est done multiple : 

5 - elles constituent des chambres d 'expansion, regulierement 

reparties, pour la matiere plastique, 

- elles permet tent, dans une certaine mesure, d'accepter de 
Iggeres deformations ou J'usure du corps d8 la vanne, sans 
nuire a 1 'etancheite, 

10 - elles permettent de redulre la force exerce'e par le- disposi- 

tif elastique asBurant 1' etancheit§, 

- en cas de changement du boisseau, 1 'adaptation du nouveau 
boisseau au corps de vanne est facilitee. 

On peut egalement pre voir un dispositif d'accrochage 
15 du revetement en plastique a la base du boisseau et de laisser la 

dilatation dudit revetement s'effectuer le long dudit boisseau vers 
le haut de celui-ci. Four cela l'accrochage a la base du boisseau 
peut s'effectuer par la presence d'un bourrelet a cette partie basse 
et par le fait que le revetement entourera sur trois c6te"e ledit bour- 
20 relet Mais, on peut utiliser egalement d'autres moyens d'accrochage. 
On peut par exemple menager d'une ou plusieurs rainures circulaires 
horizontales dans le boisseau ; la rainure situ6e au niveau de 1' orifice 
horizontal du boisseau serait garnie entierement de matiere plastique 
et pourrait constituer une sorte de fibre neutre pour l'accrochage i les 
25 autres rainures pourraient etre situees de part et d' autre avec un 

garnissage de matiere plastique alveole" ou rainure" de fagon a permsttre 
la dilatation de ladite matiere plastique. 

Pour permettre la dilatation du revetement vers le haut du boisseau 
on laissera un espace libre immediatement au-dessus de la partle sup£~ 

30 rieure du revetement en matiere plastique. 

Une consequence de ce dispositif d'accrochage et de 
la dilatation le long du boisseau est que, si l'on souhaite ancrer 
plus etroitement le revetement en matiere plastique sur ledit bois- 
seau, cet ancrage se fera de preference grace a des encoches tracees 

35 longitudinalement sur la surface du boisseau. 
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ft vec una matiere plastique solidaire du boisseau [selon 
la prSsente invention) il a ete trouve qu'il etait souhaitable que 
ladite conicite soit superieure a 2° ; elle doit etre par ailleurs, 
pour des raisons d'encombreraent, inf erieure a 8 ou 10°. Par consequent, 
selon l'invention on utilisera de preference des conicltes de 4 ou 6°, 
ladite conicite etant d'autant plus eievee que le coefficient de frot- 

tement de la matiere plastique est plus £leve\ 

On notera cependant que l'emploi d*une conicite de 

4 ou 6° n'est pas obligatoire. En effet lorsque la conicite du bois- 
seau est trop faible (2° par exemple par rapport a la verticale) et 
que la vanne est soumise a des cyclages en temperature au cours de 
son fonctionnement, on peut alors effectuer une adaptation du dispo- 
sitif de fermeture comrae indique ci-apres. 

Apres passage d f un fluide chaud par exemple (qui a 
amend une dilatation dif ferentielle et un leger soulevement du bois- 
seau dans sa cavite), puis fermeture de la vanne, on ne conserve 
l'etancheite interne du dispositif lors de la periode de refroidis- 
sement que pendant un certain temps, une legere fuite (manifestee 
par exemple par un bullage d'air sous pression) venant se declarer 
lors du ret our a la temperature ambiante. Cette fuite, qui est due 
au coincement statique du boisseau dans le corps de la vanne en depit 
de la pression exercee par le jispositi* eiastique auquel il demeure. 
sounds, peut etre facilement ev/itee si, apres ret our du corps de la - 
serine a la temperature embiante, on fait subir une legere rotation 
au boisseau, de maniere a realiser soh decoincement et sa redescente, 
la rotation maintenant le. robinet en position fermee. 

La realisation industrielle de cette manoeuvre peut 
6tre automatisee ; on peut par exemple fermer la vanne grace a l»ac- 
tionneur en assurant une rotation de 180° au boisseau, puis effec- 
tuer une rotation de 90° en sens inverse, soit au bout d'un certain 

temps adequat (ajustable a l'aide d'une minuterie), soit avec une 
sonde de temperature detectant la redescente du corps de la vanne 
en dessous d'une certaine temperature, L'ouverture ulterieure de la 
vanne sera realisee, le moment venu, par rotation de 90° ou de 180° 

i l'actionneur, selon que 1 »on avait ou non de ja ef fectue la manoeuvre 
J*c« *ni*nt V* boisseau. 
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Cette legere complication dans les automatismes de 
commande de la vanne peut evidemment etre evitee si l'on prevoit un 
boisaeau de conicite convenable (superieur a 1 'angle de coincetnent), 
comme indique precedemraent . 

Bien evidemment on peut, selon la presence invention, 
utiliser une combinaison de ces trois differents moyenB. 

Les exemples non limitatifs suivants illustrent 
1 'invention. Les figures 1, 2, 3 et 4 illustrent 1 'invention : une 
vanne a demontage selon le brevet 79/01547 (figure 1), exemple 
d 'alveoles sur la surface ( exemples de la figure 2), exemple d'ac- 
crochage du revetement (figures 3 et 4). 

Une realisation de la vanne selon la prSsente inven- 
tion peut fitre illustrge par la figure 1. 

Sur cette figure on a represent^ : 
-le corps de vanne 1, en acier inoxydable portant deux tuyau- 
teries paralleles dont l'une ouvre sur le fond du corps de vanne et 
dont l'autre ouvre sur le c 6te* du corps de vanne ; ces tuyauteries 
seront relives par soudure aux tuyauteries de 1 1 installation ; l'in- 
terieur du corps de vanne a la forme d'un tronc de c6ne dont les gene- 
ratrices presentent une inclinaison classique vis-a-vis de I'axe de 
ce tronc de cdne ; 

-le boisseau 4 qui est repr6sente* en position d'ouverture ; 
ce boisseau est muni, sur sa peripheric, c'est-a-dire dans s a partie 
en contact avec la paroi du corps de vanne, d'un revetement en poly- 
tetrafluorethylene ou en un polymere ou copoiymere equivalent presen- 
tant a la fois une eiasticite convenable, une bonne resistance aux 
agents chimiques et a la temperature et une bonne resistance aux 
rayonnements ; 

-une virole ou fourreau exterieur 9 qui est soude a la partie 
superieure du corps de vanne ; la hauteur de ladite virole est telle 
que son sommet peut fitre incorpore dans la protection biologique re- 
presentee sur la figure par une dalle de beton 12 (ou un bouchon 
metallique menage dans un bloc de beton) ; 
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-une entretoise centrale 6 ou disque de pression ; cette 
entretoise centrale entoure une tige 10 fixe*e (en 5) sur le boisseau et 
permettant d ! entralner ce boisseau en rotation ; la tige 10 debouche 
d'ailleurs, eventuellement par 1 ' intermediate d'une tige compiemen- 
5 taire, a l'exterieur des dipositifs de protection biologique ; les 
diametres de 1' entretoise 6 sont tels que la partie inferieure de 
cctte entretoise repose sur la partie superieure du boisseau en dcra- 
sant a la fois les membranes 2 et 3 ; a la partie superieure de l'en- 
tretoise 6 on a positionne an ressort de compensation 11 qui appuie 
10 d'un c6te sur la face superieure de l'entretoise centrale et d ! un 
autre c&te sur un £crou 15 visse dans l'entretoise 7 peripherique 
ou couvercle ; 

-une entretoise peripherique 7 ou couvercle dispose" autour 
de 1 Entretoise centrale ; dans la partie superieure de 7 on a visse 

15 une piece ou ecrou 15 solidarisant, par 1 1 intermediate du ressort 11, 
les deux entretoises ; 

-sur leurs parties infdrieures les entretoises sont en con- 
tact avec les pieces correspondantes - corps de vanne et boisseau - 
par 1 1 intermedia ire des deux membranes 2 et 3 ; il est souhaitable 

20 d'utiliser une combinaison de deux membranes dont l'une 3, en matiere 
plastique, est disposee dans un logement manage dans le corps de vanne 
et comporte une levre sur la partie du joint entouranc la base de 
la tige du boisseau et dont 1 'autre 2; de nature metallique, s'etend 
sous les deux entretoises en recouvrant partiellement le joint 3 ; 

25 -de preference les parties basses des deux entretoises pre- 

senteront des parties tronconiques et disposers de fagon que, en 
soulevant l'entretoise centrale 6, sa partie tronconique vienne en 
contact avec la partie tronconique de l'entretoise peripherique et 
entraine cette entretoise. 

30 -la solidarisation des entretoises avec la virole • cette 

solidarisation, que l'on doit pouvoir enlever lorsque l'on veut 
extraire le boisseau, est re*alisee sur le dispositif represente, d ! une 
part, par une bride superieure 13 qui est fixee au moyen de boulons 
convenables sur la virole et,d 'autre part, par un ecrou de couvercle 

35 14, de forme torique, qui est avancageusement visse dans la piece 13 
et qui appuie en but£e sur l'entretoise peripherique ; l'effort d'ap- 
pui de 1 'ecrou est judicieusement applique pour obtenir une etan- 
cheite entre le couvercle 7 ot le corps 1. 
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L'Stanche'ite* imposed par le confinement est avanta- 
geusement re'alise'e par divers joints d 'StanchSite* convenab lenient 
disposes, a savoir : 

-2 joints 16 entre la tige solidaire du boisseau et l'entre- 
toise centrale, 

-1 joint 8 entre les entretoises, 

-1 joint 17 entre les pieces suplrieures notaumient la piece 
viss£e 13 et l'entretoise p£riphe*rique 7 ou couvercle, 

-1 joint 18 entre la piece 13 de solidarisation avec la 
virole et ladite virole. 

L'homme de 1 'art reconnattra imme*diatement les 
diverses possibility de demon tage et de remontage des vannes ; 
le d&nontage s*obtiendra g£n6ralement par de* solidarisation de la 
virole d'avec I'ensemble de la partie centrale de la vanne et sortie 
de I'ensemble de cette partie comportant notamment le boisseau, les 
entretoises et les pieces de solidarisation ; le remontage de la 
vanne pourra s'effectuer soit en mettant en place cette m§me partie 
centrale, soit en montant les pieces une a une. 

Sur cette mime figure on a fait figurer en trait dis 
cnntinu un corps de vanne dans lequel la tuyauterie situ6e au fond 
dudit corps est dispose* e suivant l'axe du corps de vanne [et non pas 
perpendiculaire a cet axe comme dans I'exemple represents en trait 
plein sur cette m§me figure. 

La figure 2 reprSsente sous forme de*velopp£e une 
vue partielle d'un revfitement de matiere plastique dans lequel on 
a creuse* une serie d 'alveoles convenab lement rgparties. 

Les figures 3 et 4 reprgsentent en coupe une vanne 
selon 1 'invention avec un dispositif d'accrochage du revfitement en 
matiere plastique et des rainures longitudinales qui permettent une 
bonne solidarisation du revStement en matiere plastique et du corps 
du boisseau sans gGner la dilatation longitudinale de la matiere 
-plastique. 
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l/accrochage a la base du boisseau est realise* sim^ 
plement en disposant au niveau de cette base une barrette 1 que la 
matiere plastique enserre et qui de ce fait constitue un "point 
fixe" lorsqu f il y a dilatation. Les rayures longitudinales sont 

5 essentieliement visibles sur la figure 4 qui est une coupe IV-IV de 

la figure 3. Ces rayures 2 sont eraplies de nurtiere plastique, celie-ci 
<5tant mise en place, puis pressed a chaud contre le corps du boisseau. 

En principe lea vannes selon 1' invention pourront 
avoir des dimensions adapters a toutes les tuyauteries ; il est 

10 cependant plus particulierement recommande\ notamment lorsque les 
vannes doivent etre utilises dans des conditions severes et par 
exemple dans l 1 Industrie atomique, d'employer iesdites vannes sur 
les tuyauteries de petits diametres. 

XI va de soi egalement que lea vannes selon l'lnven- 

15 tion pourront Stre pourvues de collecteurs de fuites, de mises a Invent 
et de joints supplemental res convenablement disposers pour repondre 
aux imperatifs partlculiers de confinement des llquides et/ou des 
vapeurs radioactifs v6hicules dans les canalisations. 
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REVINDICATIONS 

1. Nouvelle vanne pour fluide polluant ou dangereux avec 
commande et demontage a distance hors d'une enceinte de protection 
biologique, comportant : 

- un corps de vanne (1) avec des tuyauteries, l'une (ou les unBs) 
ouvrant vers le milieu du corps et 1* autre au fond dudit corps, 
ledit corps presentant une surface inte>ieure en forme de tronc de 
c6ne j 

- un boisseau (4) tournant s'adaptant a l'interieur dudit corps et 
presentant au moins une surface laterale en matiere plastique ; 

- une virole (9) solidaire du corps de vanne constitute par une 
cheminee dont la partie superieure est emboitee n'j fix6e sur le 
dispositif de protection biologique j et 

- un dispositif d'6tanch6ite et d'extraction du boisseau, dispose a 
l'interieur de la virole et comportant : 

. une entretoise centrale (6) entourant une tige (10) solidaire 
de la face superieure du boisseau et exercant par 1 'intermediaire 
d'un dispositif elastique une pression constante sur la face 
superieure du boisseau. 

. une entretoise p6ripherique (71 entourant l'entretoise centrale 
et prenant appui sur la face superieure du corps de vanne, la 
partie superieure de ladite entretoise recevant une piece vissge 
(15) qui sert d 'appui audit dispositif elastique, 

. une membrane metallique (2) et une membrane plastique (3) 
intercale'es entre la partie inferieure desdites entretoises et 
le corps de vanne et/ou le boisseau, et 

- au moins un dispositif dtmontable (13) (14) permettant de soli- 
dariser lesdites entretoises avec ladite virole tout en exercant 
une pression sur la partie superieure de 1* entretoise p6riph£- 
rique, 

caract6ris6e en ce que ledit boisseau est en matiere plastique ou 
revetu de matiere plastique. 

2. Nouvelle vanne selon la revendication 1, caractgrisee 
en ce que des alveoles ont ete amonagees sur la surface de ladite 
matiere plastique. 
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3 # Nouvelle vanne selon l'une des revendications 1 et 2, 

caract6ris£e en ce que la matiere plastique est utilised comme rev§- 
tement du boisseau et que ledit revStement est monte* sur le boisseau 
de facon a se dilater longitudinalement par rapport au boisseau. 
4, Nouvelle vanne selon l'une des revendications 1, 2 

et -3, caract$ris€e en ce que la conicite* du boisseau est comprise 
entre 2 et environ 8°. 
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